16 Септември – Международен ден за защита 
на озоновия слой

ПОЛИТИКА НА НАМАЛЯВАНЕ НА ЕМИСИИТЕ ОТ ОЗОНОРАЗРУШАВАЩИ ВЕЩЕСТВА 
Озонът е естествен компонент на чистата атмосфера. При липса на човешки дейности озона пак ще присъства близо до повърхността на Земята и навсякъде в тропосферата и стратосферата. Химичната роля на озона в атмосферата е да помага за отстраняването на други газове, както такива който съществуват естествено, така и генерираните в резултат на човешки дейности. Ако целият озон бъде отстранен от долните части на атмосферата, ще се увеличи количеството на други газове като метан, въглероден оксид и азотни оксиди.
Озонът е газ, който естествено присъства в два слоя от атмосферата. Основно (около 90%) той се намира в стартосферата, на височина от 15 – 20 до 50 километра, като започва от горния слой на тропосферата. Около 10 % от атмосферния озон е в тропосферата (от повърхността на Земята до около 10 – 16 километра). 
Голямото количество озон в стратосферата се нарича Озонов слой. 
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Фиг. 1. Озонът в атмосферата. 

Озонът е открит при лабораторни опити в средата на деветнадесети век. Наличието на озон в атмосферата е открито по-късно. Думата озон идва от гръцката дума оzein, означаваща “мириша”. Озонът има остър мирис позволяващ установяване наличието му дори когато е в много малки количества. Реагира бурно с много химични съединения, а в голяма концентрация е експлозивен.
Озон се образува навсякъде в атмосферата чрез многостепенен химичен процес, за който е необходима слънчева светлина. В стратосферата процесът започва с разлагане на кислородна молекула от ултравиолетовите лъчи на Слънцето. В долните части на атмосферата (тропосферата) озонът се образува при различни химични реакции, в които участват въглеводороди и газове, съдържащи кислород.
[image: image2.png]O6paaysaHe Ha 030H B cTpatochepara

=3

cavHueBa
Kpaiina peakuus: 30, SESTAMMD 20,



Фиг. 2.
Озонът в стратосферата непрекъснато влиза в реакции с най-различни естествени вещества и таки​ва, които са резултат от човешка дейност. При всяка реакция една молекула озон се губи и се получават други химични съединения. Значими газове, които реагират и разрушават озона, са тези, съдържащи хлор и бром.
Близо до земната повърх​ност озон се получава при химични реакции, в които участват естествени за средата газове и газове от из​точници на замърсяване. Реакциите, при които се получава озон, включват главно газове на въглево​дородни и азотни оксиди и изискват наличие на слън​чева светлина. Как​то и в стратосферата, озонът в тропосферата се раз​рушава при естествено протичащи химични реакции и при реакции, в които участват произведени от чо​века химични вещества. Озонът в тропосферата се разрушава също и при реакции при допир с различни повърх​ности, като тези на твърди вещества и растения.
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Фиг. 3. Защита осъществявана от озоновия слой.

Ултравиолетовите UV-В лъчи (с дължина на вълната от 280 до 315 нанометра) от слънцето се абсорбират частично от озоновия слой. В резултат количеството, достигащо земната повърхност, е съществено намалено. UV-А лъчи (с дължина на вълната от 315 до 400 нанометра) и останалото слънчево лъчение не се абсорбират съществено от озоновия слой. 
Принципни стъпки в процеса на разрушаване на озона в стратосферата
1. Емисия: На земната повърхност, в резултат на човешка дейност и естествени процеси, се отделят газове – източници на халогени. 
2. Натрупване. Газове – източници на халогени се натрупват в атмосфе-рата и се разнасят по долните части на атмосферата от ветрове и други въздушни движения.
3. Пренасяне. Газовете – източници на халогени се пренасят от въздушните движения до стратосферата.
4. Преобразуване. По-голяма част от газовете – източници на халогени се преобразуват в стратосферата в химически-активни газове при химични реакции, при които участват ултравиолетови лъчи от Слънцето.
5. Химична реакция. Химически активните халогенни газове причиняват по химичен път намаляване на общия озон в стратосферата по цялото земно кълбо с изключение на тропиците.
6. Полярните облаци в стратосферата засилват намаляването на озона, причинено от химически активни халогенни газове, което води до големи загуби на озон в полярните области през зимата и пролетта.
7. Отстраняване. Въздух, съдържащ химически активни халогенни газове, се връща в тропосферата и тези газове се отстраняват от въздуха от влагата в облаците и дъжда.
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Произведени от човека хлорни и бромни газове. Човешките дейности предизвикват емисии на газове – източници на халогени, съдържащи хлорни и бромни атоми. Тези емисии в атмосферата определено водят до разрушаване на озона в стратосферата. Съдържащи хлор газове имат много различни приложения, включително в хладилната техника, климатиците, аерозолите и при почистване на метали и електронни компоненти. При тези дейности в атмосферата се получават емисии на съдържащи халогени газове. Това са изключително изкуствени индустриални вещества, произведени за първи път през 30-те години на миналия век.
Директните емисии на азотни оксиди, водни пари, не изгорели въглеводороди, въглероден оксид, въглероден диоксид и серен диоксид в стратосферата от самолетите също допринасят за разрушаването на озона.

Отражение на намаляването на озоновия слой 
Сумираната годишна и обща средна загуба на озон от 1979 г. до днес е около 5% 

Отражение върху човека: Само няколко часа излагане на ултравиолетова светлина може да предизвика изгаряне, болка и повишена чувствителност за неизвестен период от време. Продължителното излагане на ултравиолетова светлина може да доведе до сериозни и невъзвратими последици върху организма.

Отражение върху водните и сухоземни екосистеми: При излагане на по-голямо количество ултравиолетова светлина на растенията се наблюдава по-ниска продуктивност, намален цъфтеж, фотосинтеза и растеж Вследствие на по-високата ултравиолетова светлина намалява биомасата в екосистемите и оттам се оказва влияние на производството на храни в световен мащаб.

Отражение върху материалите и суровините: проучено е влиянието върху пластмасите и в частност PVC, като е установено по-бързо пожълтяване и увреждане. Ултравиолетовата светлина уврежда не само пластмасовите материали и суровини, но и тези с естествен произход (дървени), което води до увеличено производство и увреждане на горските екосистеми, както и увеличаване на замърсяването с пластмаси.

Отражение върху атмосферните процеси: Очаква се в резултат на увеличената ултравиолетова светлина да нарасне химическата реактивност на тропосферата, като се увеличава концентрацията на други субстанции (водороден прекис, киселини и аерозоли).

Като цяло последиците от намаляването на озона и увеличаването на ултравиолетовата светлина не могат да бъдат предвидени в глобален мащаб, но се предприемат мерки за намаляване на емисии от замърсители в атмосферата, които оказват негативно влияние.
Монреалски протокол

Драматичното откриване на озоновата дупка в Антарктика през 1985 г. Принуди международната общност да предприеме действия за защита на озоновия слой. Конвенцията за защита на озоновия слой беше подписана същата година във Виена. На 16 септември 1987 г. 47 страни се споразумяха с Монреалския протокол са субстанциите, разрушаващи озоновия слой – според който се извършва редукция на фреони и халони. До август 1997 г. 169 страни са ратифицирали Виенската конвенция една от които е Република България, която ратифицира с Указ №2235 на Държавния съвет от 17.10.1989 и е в сила от 17.02.1991 г.
Въз основа на Монреалския протокол са издадени в Република България е издадено Постановление № 254 от 30.12.1999 г. на МС с което се приема Наредба за осъществяване на контрол и управление на вещества, които нарушават озоновия слой. В нея се представят:

· Списък на забранените за употреба вещества, които нарушават озоновия слой;
· Списък на продуктите и съоръженията, използващи, съдържащи или изработени с вещества, които нарушават озоновия слой и съответните им митнически кодове;

· Списък на контролираните вещества, които нарушават озоновия слой;

· Държави – страни по Монреалския протокол, за вещества, които нарушават озоновия слой от 16.09.1987 г.

На 29 юни 2000 г. се приема Регламент(Наредба)(ЕС) № 2037/2000 на Европейският парламент и Съвета за вещества, които нарушават озоновия слой. Тя е публикувана в официален вестник  L 244, 29.09.2000 г. и влиза в сила от деня след публикуването и в Официалния Журнал на Европейската Общност. С Постановление № 28 на Министерски съвет от 06.02.2007 г. се приемат последните изменения и допълнения към наредбата за контрол и управление на вещества, които нарушават озоновия слой и се създава раздел § 12 с които  Регламент(ЕС) № 2037/2000 на Европейският парламент и Съвета за вещества, които нарушават озоновия слой се прилага пряко от датата на влизане в сила на договора за присъединяване на Република България към Европейския съюз. 
Някои от изискванията към физически и юридически лица:
1. Чл. 6 и § 6 от ПМС № 254 от 30.12.1999 г. за контрол и управление на вещества, които нарушават озоновия слой(допълнение и изменение в ПМС № 224 от 01.10.2002 г. и № 28 от 06.02.2007 г.) са отменени и от 01.01.2007 г. се прилагат пряко разпоредбите на Регламент(ЕО) № 2037 за веществата, които нарушават озоновия слой(§12а – нов, ПМС № 28);

2. От 01.01.2010 г. следва да се преустанови използването на свежи хидрохлор-флуорвъгле-водороди(HCFC-22/CKF2Cl) за техническа поддръжка и сервизно обслужване на климатичните инсталации. Всички  хидрохлорфлуорвъглеводороди  се забраняват от 01.01.2015 година – чл. 5, т. 1 (V) от Регламент (ЕО) № 2037/2000.

3. След 01.01.2010 г. може да се използват единствено и само регенерирани и/или рециклирани хидрохлорфлуорвъглеводороди за техническа поддръжка и сервизно обслужване на климатичните инсталации, в опаковки(контейнери) за повторна употреба;

4. Дейността свързана със сервиз  и поддръжка на климатичните инсталации, както и проверките за херметичност се извършва задължително от лице, притежаващо документ за квалификация съгласно изискванията на  чл. 16, т. 5 от Регламент (ЕО) № 2037/2000, “Глава втора, “а” от ПМС № 28 и чл. 5 от Регламент (ЕО) № 843/2006; 

5. Инсталациите трябва да има поставени етикети на български език, съдържащи пълна и точна информация за оборудването, вида и количеството на хладилния агент.

6. Проверката за херметичност на инсталациите се извършва на всеки 3, 6 и 12 месеца по условията на посочената нормативна база.
7. Ползвателите изготвя годишен отчет за веществата, които нарушават озоновия слой, а операторите (собственици и/или ползватели на хладилни, климатични и други системи и инсталации, работещи и/или съдържащи 3 кг. и повече  вещества) отчет за техническото състояние на оборудването.
Отчетите се предоставят на регионалната инспекция по околната среда и водите, на чиято територия се намират веществата, които нарушават озоновия слой и техническото оборудване, използващо тези вещеста, не по-късно от 15 февруари на текущата година и се отнасят за периода от 1 януари до 31 декември на предходната година.

През 2008 г. РИОСВ –Плевен установи следните резултати:

Регистрирани са съоръжения/инсталации/ съдържащи и работещи с общо количество 3648,1 кг фреон R22, което представлява приблизително 202 кг. озон разрушаващ потенциал;

В областта на сервизната дейност е регистрирано закупуване на 7217,18 кг. вещества от които общо озон разрушаващият потенциал в тях е 157,72 кг използване;

Употребени са в сервизна дейност и фумигация общо 11151,3 кг вещества, като озон разрушаващият потенциал в тях е 201,9 кг. 
  Заключение: 

През идващите две десетилетия озоновия слой ще бъде в своето най-уязвимо състояние. Понижаването на температурата в стратосферата в следствие на изтъняването на озоновия слой забавят процеса на възстановяването му. Емисиите на парникови газове от човешката дейност също забавят процеса на възстановяване на озона и влияят глобално върху климата на планетата. Ако се спазват последните допълнения към Монреалския протокол се очаква възстановяването на озоновия слой да приключи през 2050 г. 
Забележка: В разработката са използвани материали предоставени от МОСВ, ИАОС – София и отдел “Контрол на околната среда” при РИОСВ – Плевен.
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